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Strojirenské forum 2018 Brno
zaméfeno na Moderni vyrobni technologie a materialy

Strojirenské férum vstupuje do svého patého rocniku. Za tu dobu se vypracovalo do pozice reno-
mované akce, ktera svoji odbornou koncepci reaguje na aktuaini vyzvy v oblasti technologickych
a materidlovych zmén a inovaci. Vytvafi tak platformu pro vzajemnou vyménu oborovych zkuse-
nosti a znalosti a samoziejmé v neposledni fadé i navazovani novych kontaktd.

Po tfech letech konani Strojirenského féra v Praze doSlo v lofiském roce ke zméné konceptu. Byla
realizovana tfi zastaveni — v Ostravé (moderni technologie a materialy), v Brné (aspekty rodinného
podnikani) a v Praze (digitalizace vyrobnich proces).

Pribéh Strojirenského féra roku 2018 se zacina psat dnes na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT
v Brné, kde jsme ve spolupraci se zdej$im pracovistém Odboru reverzniho inZenyrstvi a aditivnich
technologii pfipravili tematicky program zaméfeny na nové vyrobni technologie a materialy.

Americky zakladatel moderniho managementu Peter F. Drucker tvrdi, Ze kazda organizace, nejen vyrobni podnik, musi mit jednu zakladni
schopnost, a tou je inovovat. Profesor Milan Zeleny fika: ,Hledej si viastni cestu — jen tak obohati$ svét, jen tak rozsifis jeho (a tak i své)
moznosti. Kazdé kopirovani, opisovani a napodobeni cest druhych nas svét ochuzuje, zestejiiuje, zuzuje nas potencial, vytvaii monokulturu.
Hledej svoji cestu. Pak uz nebude cesta, ale jen tvé $lépéje. Bud sam sebou.” Seth Godin mluvi o fialové kravé, Steve Jobs se drzel hesla

Lthink different” a firma Toyota se fidi heslem ,nic neni nemozné“. Délat véci jinak je prosté zabavné.

Véfime, Ze i toto Strojirenské forum bude jiné, nez jeho pfechozi ro¢niky a pfinese tak vam ucastnikiim dal$i nova poznani, ktera obohati
vas profesni pohled a obzor. Vzdyt svét techniky je pfeci tak krasny a pfi kazdém setkani s nim z{istavame ohromeni a ¢asto v némém tzasu
hledime na jeho tvar.

Za organizatorsky tandem Exponex & MM publishing

Ing. Roman Dvorak, FENg.
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Letos tomu bude dvacet let, co profesor Massachusettského polytechnického institutu Neil Gershenfeld
zaved| na univerzité pfedmét s ponékud zvlaStnim nazvem ,Jak vyrobit (téméf) cokoliv”. Gershenfeld
pfiSel s mySlenkou, umoznit studentdm techniky seznamit se s tehdy novymi a velmi drahymi pocitacem
fizenymi vyrobnimi stroji. Pfedmét se stal zahy velmi populérni, a to nejen mezi studenty strojniho
inzenyrstvi. Kdyz se studenti obrétili na Gershenfelda s otazkou, k emuze jsou tyto nové stroje dobré,
dostalo se jim jednoduché odpovédi: ,Nevyrabéjte véci, které mizete koupit v obchodé, ale ty, které kou-
pit nelze. Stroje musi vyrabét to, co vy chcete.” Tak vznikl prvni Fab lab neboli Fabrication Laboratory.

S klesajici cenou a vzristajici dostupnosti pocitagem fizenych vyrobnich stroju se rozrostla i celosvé-
tova sit Fab labu. Koncem lofiského roku ji tvofilo témér 1 200 dilen nachazejicich se na vSech konti-
nentech, s vyjimkou Antarktidy. Dnes je moZné pofidit slusné strojni vybaveni Fab labu jiz za méné nez
dva miliony korun. Jedna se zpravidla o laserovy fezaci stroj, fezaci plotr, CNC frézku a 3D tiskarnu.

Co je v8ak na Fab labech nejzajimavéjsi, neni jejich technické vybaveni, nybrz spolecenstvi lidi kolem nich, a to, jak vnimaji okolni (tech-
nologicky) svét. Fab labim se podafilo, slovy jejich zakladatele Neila Gershenfelda ,udélat z lidi namisto divakd protagonisty technologické
revoluce®. Postupné tak dochézi ke zméné vztahu mezi vyrobou a spotfebou. A i kdyz masova vyroba pravdépodobné nezanikne, mozna uz
v budoucnosti nebude patefi ekonomiky.

Prvni leto$ni konference z cyklu Strojirenské forum 2018 — Moderni vyrobni technologie a materidly se kona v prostorach Fakulty strojniho
inzenyrstvi Vysokého ugeni technického v Brné. Na misté, kde byl pfed mé&sicem otevien prvni univerzitni Fab lab v Ceské republice.

A hlavnim tématem konference je aditivni vyroba, ktera je v podobé 3D tisku zakladem kazdého Fab labu.

prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D., feditel Ustavu konstruovani, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné
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Moderator:

| 08:30 - 09:00

. 09:00-09:15

L 09:15-09:30

©09:30 - 10:00

L1000~ 10:45

L 10:45-11:15

L 11:15-11:45

Il BLOK

L 145 -12:15
L 12451245

L 12:45-13:20

L 13:20 - 14:00

PROGRAM KONFERENCE

Ing. Roman Dvorak, MM Publishing, s.r.o.

Registrace tcastnikd, ranni coffee break

Zahajeni konference

doc. Ing. Jaroslav Katolicky, Ph.D., d&kan Fakulty strojniho inZenyrstvi, Vysoké uéeni technické v Brné
prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D., feditel Ustavu konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uéeni
technické v Brné

ADITIVNi A HYBRIDNi VYROBA Z KOVOVYCH MATERIALU

Strategie CECIMO v oblasti aditivnich technologii
Ing. Oldfich Paclik, CSc., feditel Svazu strojirenské technologie

Optimalizace hmotnosti konzoly s vyuzitim mikro-prutové struktury
doc. Ing. Daniel Koutny, Ph.D., Ustav konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni
technické v Brné

Zkusenosti s aditivni technologii kovovych materiald s aplikacemi do praxe (VaV pracovisté)
Ing. Jifi Safka, Ph.D., Ing. Michal Ackermann, Ph.D., Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie
ainovace, Technicka univerzita v Liberci

doc. Ing. Miroslav Zetek, Ph.D., Fakulta strojni, Z&padoCeska univerzita v Plzni

Ing. Jifi Hajnys, Fakulta strojni, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Svét pred a poté... 3D print. The GE story.
Ing. Milan Slapak, Ph.D., programovy feditel GE Aviation pro Ceskou republiku

Dopoledni coffee break

TECHNOLOGIE ZPRACOVANi NEKOVOVYCH MATERIALU

Kon¢i doba zelezna?
prof. Ing. Petr Louda, CSc., Technicka univerzita v Liberci

Aplikace 3D tisku a digitalnich technologii ve zdravotnictvi
MgA. Ale$ Grygar, $éfdesignér a spoluzakladatel Invent Medical Group, s.r.o.

Panelova diskuze na téma Problematika certifikace dilt vytvorenych aditivni technologii
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. BLOK PRAKTICKE ZKUSENOSTI S NASAZENIM ADITIVNi VYROBY

14:00 - 14:30 Progresivni vyuziti aditivnich technologii v moderni spoleénosti
Bc. Jan Drapela, Ing. Matya$ Chaloupka, MCAE Systems, s.r.o.

14:30 - 15:00 Technologiénost konstrukce v oboru laserového spékani praskovych kovi
Ing. Jan Hudec, Ph.D., Misan s.r.o.

15:00 - 15:30 Moderni pocita¢ové nastroje pro efektivni navrh inovativnich konstrukci
Ing. Hynek Purs, Ph.D., feditel Advanced Engineering, s.r.o.

15:30 — 15:45 Topologicky optimalni dily v elektrické zavodni formuli - aditivni tisk kovu v praxi
Ing. Jifi Téhnik, Centrum aditivni vyroby kov(

15:45 - 16:15 Odpoledni coffee break

16:15-17:00 Exkurze
Laborator robotického 3D tisku
Laboratof SLM - 3D tisk kovu
Pracovi$té elektronového svazku
FabLab strojLAB
Formule Student
Virtualni navrhovani a zkouseni. Power Wall + Cave

Zména programu vyhrazena.
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STRATEGIE CECIMO V OBLASTI ADITIVNICH TECHNOLOGIi

Ing. Oldfich Paclik, CSc., reditel Svazu strojirenské technologie

Narodil se 9. listopadu 1954 v Pelhfimové, kde také absolvoval Stfedni primyslovou Skolu strojni.
V letech 1973- 1978 studoval na Fakulté strojni Ceského vysokého ugeni technického v Praze se
specializaci na aplikovanou mechaniku. Na téZe fakulté pak v roce 1989, po dokonéeni védecké
aspirantury, obhdjil kandidatskou praci v oboru vyrobni stroje a zafizeni.

Nejvétsi &ast své pracovni kariéry stravil ve spoletnosti KOVOSVIT MAS Sezimovo Usti, a to
postupné na pozicich vedouciho konstrukce, technického Feditele, obchodniho feditele, manazera
marketingu a vedouciho investicnich projekt. Krat$i dobu pracoval rovnéz ve spole¢nosti TOS
a.s. Celakovice a ve firmé Bluetech s.r.0. se sidlem v Pacové. V oboru obrabécich stroji miize
tudiz ¢lenskym subjektdm SST nabidnout bohaté zkuSenosti i uZite¢né kontakty. To bylo téz
ddvodem, pro¢ byl na zakladé rozhodnuti ¢lenli spravni rady Svazu strojirenské technologie na
jafe roku 2014 zvolen do funkce feditele SST.

Ing. Paclik hovofi anglicky, rusky a némecky. Je Zenaty a ma dvé dcery.

12
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OPTIMALIZACE HMOTNOSTI KONZOLY S VYUZITIM
MIKRO-PRUTOVE STRUKTURY

doc. Ing. Daniel Koutny, Ph.D., Ustav konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brmé

Daniel Koutny je docentem Konstrukéniho a procesniho inZenyrstvi na Ustavu konstruovani FSI VUT v Brné.
Koordinoval vybudovani prvni univerzitni laboratofe 3D tisku kovovych materiali v Ceské republice. Je autorem
fady impaktovanych a recenzovanych ¢lankd zaméfenych na technologii Selective Laser Melting s vice nez 50
citacemi na web of science. V oblasti 3D tisku kovovych materiald se vénuje optimalizaci procesnich parametrd
z hlediska minimalizace porozity a drsnosti povrchu, eliminaci zbytkovych vnitfnich pnuti pomoci vyrobni strategie
a tepelného zpracovani a optimalizaci vyroby mikro-prutovych struktur.

Anotace prednasky

Prezentace se zabyva motivaci pro pouziti struktur ve spojeni s 3D tiskem kovovych materiald. Zmifiuje technologické problémy s vyrobou
mikroprutovych struktur a predikci jejich mechanickych vlastnosti. Popisuje optimalizaci struktur na pfikladu konzoly pro fixaci antén tele-
komunikaéniho satelitu, jenz byla vyvijena ve spolupraci s LK Engineering a TASF pro evropskou vesmirnou agenturu jako demonstrator
moznosti snizovani hmotnosti vyuZzitim aditivni vyroby.
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ZKUSENOSTI S ADITIVNi TECHNOLOGIi KOVOVYCH MATERIALU
S APLIKACEMI DO PRAXE (VAV PRACOVISTE)

Ing. Jifi Hajnys, Fakulta strojni, Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava

Zabyva se specifickym vyzkumem pro 3D tisk, a to jmenovité procesem SLM (selektivni lase-
rové taveni). Jeho disertatni prace se zaméfuje na vyzkum dopad( dokoncovacich operaci na
Upravu uZitnych vlastnosti a nésledné tepelné zpracovani. Rovnéz se zabyval zakladnim vyzku-
mem mechanickych viastnosti nerezové oceli (zkouska tahem, poréznost, narazova zkouska atd.)
a studii tvrdosti nerezové oceli. Pracuje na stroji RENISHAW AM400, pro ktery ziskal certifikat
na obsluhu a provoz. V tuto chvili fesi tvar lattice struktur v zavislosti na objemu materiélu. V bu-
doucnu by chtél pracovat s topologickymi optimalizacemi a odleh&enymi konstrukcemi. Sou¢asné
hleda zplisob, jak sniZit vnitfni napéti, které vznika pfi rychlém tuhnuti tavné lazné v procesu SLM.
Tento vyzkum bude mit velky vyznam pro praxi a vyzkum a vyvoj. Ma také skvélé zkuSenosti
s plastovym 3D tiskem FDM (Fused Deposition Modeling). Je vedoucim mnoha zavére¢nych praci
zaméfenych na aditivni vyrobu.

Anotace prednasky
Zku3enosti s aditivni technologii kovovych material(i s aplikacemi do praxe

V prezentaci je pfedstaveno pracovisté aditivni technologie nachazejici se na Vysoké Skole bariské technické univerzity v Ostravé a je na-
stinéna soucasna vize laboratofe. Na tvodni pfedstaveni navazuje pfipadové studie vahadla vytvofend ve spolupréci s organizaci Formule
Student, kde je nazorné prezentovana topologicka optimalizace se zvySenou tuhosti konstrukce v porovnani s konvenéni technologii. Dale
jsou uvedeny probihajici a ukonCené védecko-vyzkumné €innosti ve vztahu pouZitelnosti v praxi. Na zavér je poukézano na mozné problémy
pfi tisku a jsou ukazany jiz zmapované problémy.

Zkusenosti s aditivni technologii
kovovych materiald s
aplikacemi do praxe

Ing. Jifi Hajnys

Vahadlo Formula student : VaV ¢innosti

200N 43 515 639 200050
2007z 29 466 660 212555
400N 34 404 561 204 226
40072 28 355 574 185 665
Vélcovana ocel 45 284 614 200 000
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§VaV éinnosti

Pérovitost [%]

T Voo Drsnost povrchu Ra, Rz [um]
200 W 400 W
N 7z N 4 1 3
0,19% 0,28% 0,06 % 0,11% E 3 N N
Ra:8 az 13 um, Rz: 48 a7 93 um Ra: 27 az 33 um, Rz: 160 az 240 pm

Laborator aditivni vyroby
VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni

17 Wstepadu 35/2472
708 33 Ostrava-Peruta

3dtisk@vsb.cz | 3d-tisk-kovu.cz

RENISHAW
3ptisk KAV
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ZKUSENOSTI S ADITIVNi TECHNOLOGIi KOVOVYCH MATERIALU
S APLIKACEMI DO PRAXE (VAV PRACOVISTE)

Ing. Jifi Safka, Ph.D., Ing. Michal Ackermann, Ph.D., Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace,
Technicka univerzita v Liberci

Ing. Jifi Safka, Ph.D.

Je pracovnikem Technické univerzity v Liberci na Ustavu pro nanomaterialy, pokrogilé technologie
ainovace (CxI) od roku 2011. Hlavni oblast zajmu sméfuje na technologie 3D tisku (SLA, SLS, FDM,
PolyJet a SLM) a to z pohledu vyvoje materiald a aplikaéniho potencialu jednotlivych technologii.

Ing. Michal Ackermann, Ph.D.

Je pracovnikem Technické univerzity v Liberci na Ustavu pro nanomaterialy, pokrogilé technologie
a inovace (Cxl) od roku 2013. Hlavni oblast zajmu sméfuje na technologie 3D tisku (SLM) a to z
pohledu kovovych materiald a jejich mechanickych vlastnosti. Specializaci je cyklické testovani
materiald, zpracovanych aditivnimi technologiemi.

Anotace piednasky
Vyroba individudlnich implantati ze slitiny Ti-6AI-4V s vyuZitim aditivni technologie Selective Laser Melting.

Odborna prezentace se zabyva vyzkumnymi vysledky v oblasti 3D tisku titanové slitiny Ti-6Al-4V. Hlavnim cilem bylo otestovat vhodnost
pouzitého materialu a technologie na individualni implantaty s ohledem na zakladni mechanické vlastnosti, tvarovou pfesnost a cytotoxicitu.

16
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NOVA GENERACE REZNYCH NASTROJU VYROBENYCH ADITIVNi
TECHNOLOGIi

doc. Ing. Miroslav Zetek, Ph.D., Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni

Miroslav Zetek byl habilitovan v roce 2017 v obrou Strojirenska technologie, kdy jeho hlavni zaméfeni bylo
na fezné nastroje a aditivni technologie. Je vedoucim a védecko vyzkumnym pracovnikem Laboratofe ex-
perimentainiho obrabéni v Regionalnim technologickém institutu. V pribéhu své védecké ¢innosti vytvofil
spole¢né s jeho pracovnim tymem vice nez 42 odbornych publikaci, které jsou vedeny v databazi Scopus
a WoS, zavedl a uplatnil mnoho ovéfenych technologii a vyznamé vysledky jsou chranény patentem.
Je feSitelem tfi narodnich projektd a spolufesitelem jednoho mezinarodniho projektu, kdy vSechny projekty
jsou nyni zaméfeny na AM. V oblasti akademické ¢innosti vede bakalafské, diplomové a doktorské prace.

Anotace pfednasky

Aditivni technologie (AM) jsou jednim z nosnych pilifi pramyslu 4.0. Od roku 2014, kdy v CR 3D tisk kov(i odstartoval ,ve velkém®, byla
o této problematice napsana cela fada publikaci, diky nimZ je tato technologie povaZovana za pomémé zndmou. Mezi vyznamné uzivatele
této technologie patfi pfedevsim letecky, automobilovy primysl a dodavatelé komponent v oblasti forem a zapustek. S vyuzitim topologic-
ké optimalizace se dosahuje vyznamnych materidlovych Uspor a vytvafi se nové specifické designy komponent charakterizujici moznosti
3D tisku. Proto i vyzkumné centrum Fakulty strojni v Plzni - Regionlni technologicky institut je jednim diléim programem zaméfen do oblasti
AM, kde provadi velmi intenzivni zakladni badatelsky vyzkum materialovych viastnosti 3D tiSténych materialli a na zakladé toho je mozné
implementovat ziskané poznatky do realnych funkénich dild. Jednim takovym produktem je specialni frézovaci hlava prutové konstrukce
s optimalizovanym systémem vnitfniho systému chlazeni &ela a pfedevSim hfbetu nastroje. Diky vyuZiti prutové konstrukce bylo dosaZzeno
snizeni hmotnosti o vice nez 50% oproti standardnim nastrojim a novy systém chlazeni pfispél ke znaénému zvySeni trvanlivosti nastroje.

Autor: Miroslav Zetek, Ivana Zetkova, Toma$ Baksa, Ondrej Hronek
ZapadoCeské univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Regionalni technologicky institut

Mikrostruktura zrna kovového prasku MS1 Specialni prutova fréza
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SVET PRED A POTE... 3D PRINT. THE GE STORY

Ing. Milan Slapak, Ph.D., programovy feditel GE Aviation pro Ceskou republiku.

Prezident a CEO pro GE CZ a SK, zarovef programovy feditel pro GE Aviation.

18 let v GE, zastfe$oval rizné role v divizich GE véetné GE Transportation, GE Healthcare,
GE Corporate jako country director pro Vychodni Evropu a Skandinavii, v GE Aviation od roku
2009, piicemz proSel oblastmi Supply Chain Management, Strategic Sourcing, Digitization.
Po pfichodu do Aviation plsobil jako Commercial Director pro GE Aviation Turboprop, poté pro-
gram management.

V ramci GE pracoval na zahraniénich misich v US, Cing, Francii a Italii.

Pres 10 let plsobi jako lektor na MBA programu na Anglo American University, kde pfednasi
Operations Management.

Je vicepresidentem Svazu Ceského leteckého primyslu od roku 2011. Vystudoval inzenyrské
a nasledné doktorské studium na Ceském vysokém ugeni technickém v Praze.

Svét pred a poté...

3D print. The

Vitejte v noyé revoluci ...

18
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Vyvoj motoru GE Catalyst zazehl nutnost akcelerovat
industrializaci 3D tisku v leteckém primyslu

Rychlost ... prototypovani, Zjednoduseni ... méné dild, Vyrazné zlepsuje
snizovani dodacich Ihat komplexni/slozité tvary hmotnosti a vykonu

TGS | kT

12 dilti vyrobenych Sstiskem nahrazuje 855 dil\f‘!
vyrobenych trdj‘iiénimi technologiemi

|

k

Optimalizace stavajiciho proddiktu

A

\( ol
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* Sestava 6 dilQ, spojené pajenim ve vakuu

* Rozméry: 59 x 39 x 87 mm

* Provozni teplota: max. ~350 °C

* Stavajici material:

« ocel
* nimonic [Deflector]

* Vlyrobni ¢as: 70+ dn( (50+ operaci) | ] i
g ’ — g |
Uy | |
' /
-
@ Confidential. Not to be copied, distributed, or reproduced without prior approval. May 10,2018 6

Design for
additive

Stavajici
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Opétovné pouziti metalurgického prasku
Nyni 2-3x; vy3si recyklovatelnost snizi vyrobni naklady

Efektivni velikost tiskarny
Vice kust za stejny Cas, vy33i utilizace tiskarny

Wirobni naklady

Komplikované sestavy / podsestavy v jednom dilu

Post-processing
Optimalizace a redukce naslednych krok

1
2
3 Naklady na montaz
4

Design'Sophistication

Next gen ... kombinace rliznych material ve vyrobnim cyklu jednoho dilu

Confidential. Not to be copied, distributed, or reproduced without prior approval. May 10,2018 9

Dopad na Grovni celé organizace ... Internet of Things
Design ) Vyroba mmm—)  Servis

Additive 3
: Mfg. zdroji 5

s g -1
s o & Digital Twin ~ — Inspection Sys. :

6‘8 inzenyré Opravérenské centrum
1 data lake

Turbine frame ..powering PREDI¥

Konvenéni pFistup

0 " Va 300d.m §°+ o m
g, zdroji 5

_ Goinien)"rfl
o “Odata systems
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Opravarenska centra
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KONCi DOBA ZELEZNA?

prof. Ing. Petr Louda, CSc., Technicka univerzita v Liberci

Ve své védecko-pedagogické praci na Technické univerzité v Liberci se zabyva materialovym inzenyrstvim. Odborna ¢innost je zaméfena
do oblasti nanomaterialli, novych kompozitnich systému a povrchovych Uprav. Béhem pisobeni v Centru pro nanomaterialy i na Fakulté
strojni aktivné publikoval spoleéné s kolegy z CR i zahraniéi vysledky svych vyzkumi Hindex = 7, véetn& ochrany dusevniho viastnictvi
v podobé 12 patenti. Soucasti védecko-vyzkumnych aktivit je intenzivni spoluprace s prdmyslovou praxi. V souc¢asné dobé vede fadu
narodnich projekti VaV v celkovém roénim obratu cca. 15 M KE. V sou€asné dobé pusobi jako vedouci katedry materialu na fakulté strojni,
kde zastaval v letech 2003-10 funkci dékana.

Spoluautorka pfednasky:
Totka Nikolaeva Bakalova, Technicka univerzita v Liberci Fakulta Strojni, Katedra materialu

Ve své védecko-vyzkumné praci na Technické univerzité v Liberci se pfednostné zabyva problematikou ,Hodnoceni tribologického chovani
tfecich dvojic* a ,Hodnocenim vlastnosti lubrikant(“. Je to odborna ¢innost, zaméfena do oblasti hodnoceni fyzikalnich, mechanickych
a tribologickych vlastnosti povrchu, hodnoceni tribologickych viastnosti plastickych a kapalnych maziv po modifikaci nano¢asticemi, véetné
hodnoceni opotfebeni zkoumané tfeci dvojice. BEhem pusobeni v Centru pro nanomaterialy i na Fakulté strojni aktivné publikovala spoleéné
s kolegy z TUL i zahraniénich univerzit vysledky svych vyzkumd, véetné ochrany duSevniho vlastnictvi v podobé patentd. Za poslednich
5 let ma 84 publikaénich vystupl. Soucasti védecko-vyzkumnych aktivit je intenzivni spoluprace s primyslovou praxi. V uplynulych 5 letech
se aktivné zapojila do FeSeni projektd smluvniho vyzkumu a doplfikové ¢innosti v objemu cca 2 M K& ro¢né.

V soucasné dobé je zapojena do realizace narodnich projekti VaV v celkovém ro¢nim obratu 10 M K. Jeden z projekti sama vede.

Anotace prednasky

Nastup novych materiall a technologii pfinasi ustup klasickych kovovych materialt v technické praxi. Nanostrukturované kompozitni
materialy vyrazné zlepSuji viastnosti inovovanych strojd a zafizeni. Uzitné vlastnosti slozenych materiald v kombinaci s ekonomickymi fakto-
ry vyrazné ovliviiuji jejich aplikacni potencial a umoznuji stéle SirSi uplatnéni.
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APLIKACE 3D TISKU A DIGITALNICH TECHNOLOGII
VE ZDRAVOTNICTVI

MgA. Ales Grygar, Sefdesignér a spoluzakladatel Invent Medical Group, s.r.o.

Pracuje 6 let jako produktovy designér v oboru ortotiky a protetiky ve spoleénosti Invent Medical,
kde vede tym nadanych priimyslovych designérli. Mezi hlavni néplfi prace vyvojového oddéleni
patfi design zdravotnickych ortéz a sportovnich pomlcek na miru vyrabénych pomoci 3D tisku
a design a vyroba 3D tisténych zdravotnickych modelli, s vyuzitim algorytmického a parametric-
kého designu.

Anotace pfednasky
3D tisk a snim spojené digitaini technologie umoziuji navrh a vyrobu tvarové velmi sloZitych

produktd na miru. Cilem pfednasky je ukazat moznosti aplikace ucelného digitalniho procesu
3D skenovani, CAD a 3D tisku v ortotice a protetice.
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PROGRESIVNI VYUZITi ADITIVNICH TECHNOLOGIi V MODERNI
SPOLECNOSTI

Bc. Jan Drapela, Ing. Matyas Chaloupka, MCAE Systems, s.r.o.

Bc. Jan Drapela (*1982)

Specialista na 3D tisk a aditivni technologie a obchodni zastupce ve firmé MCAE Systems. 3D
tisku se zacal vénovat pred vice nez 10 lety. Ve své bakalafské praci na Strojni fakulté VUT Brno
se zabyval vyuzitim 3D tisku v oblasti slévarenstvi. Po nastupu do MCAE Systems mél na starosti
nejprve obsluhu profesionalnich 3D tiskaren a nasledné nasazeni 3D tisku pro rizné aplikace.
V soucasné dobé pracuje jako obchodni zastupce a obzvlasté se zajima o nové moznosti vyuziti
3D tisku se zaméfenim na 3D tiskarny Stratasys.

Ing. Matyas Chaloupka (*1990)

Specialista na 3D tisk a aplika¢ni inZenyr ve firmé MCAE Systems. 3D tisku se zacal vénovat jiz
ve své bakalarské praci na Strojni fakulté VUT a od té doby se jeho profesni zaméfeni ubiralo
timto smérem. Ve své diplomové praci se zaméfil na konstrukci 3D tiskarny pro tisk materialu
s pfidavkem karbonovych viadken a porovnani materialovych vlastnosti téchto materiald. Po absol-
vovani VUT byl nastup do MCAE Systems jasnou volbou jakozto nejvétsi firmy zabyvajici se 3D
tiskem v Ceské republice. Nyni se specializuje na kovovy 3D tisk, kde MCAE Systems zastupuje
americkou firmu Desktop Metal.

Anotace piednasky
Prednaska je zaméfena na vyuziti a aplikace 3D tisku metodou FDM a PolyJet v sou¢asném priimyslu, a to s diirazem na realné projekty

z oblasti automobilového a leteckého primyslu. Druha &ast je vénovana aplikacim, kde jiz nestaci prototypovani z plastu a fotopolymeru a
kde je pro vyrobu funkénich soucasti pouzita metoda 3D tisku kovii metodou BMD.
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TECHNOLOGICNOST KONSTRUKCE V OBORU LASEROVEHO
SPEKANI PRASKOVYCH KOVU

Ing. Jan Hudec, Ph.D., Misan s.r.0.

Jan Hudec se jako aplikacni inzenyr vénuje technologii laserového spékani od roku 2013, kdy se
Misan s.r.0. stal dodavatelem této technologie od firmy Concept Laser pro Ceskou republiku a
Slovensko. M4 na starosti kompletni technologickou podporu: Skoli uZivatele dodané techno-
logie, fesi zakaznické projekty (konzultace, topologie, optimalizace, zkuSebni vyroba), provadi
navrhy pracovist, atp.

Anotace piednasky
V pfispévku budou popsany zakladni technologické zasady pro pfipravu stavby (3D tisku) pomo-

ci laserového spékani a nasledné budou pfedvedeny typické konstrukéni Gpravy a prvky, které
této technologii vyhovuiji.
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MODERNI POCITACOVE NASTROJE PRO EFEKTIVNi NAVRH
INOVATIVNICH KONSTRUKCI

Ing. Hynek Purs, Ph.D., feditel Advanced Engineering, s.r.o.

1992 — 1998 inZenyrské studium na CVUT Praha, obor dopravni technika-konstrukce automobild

1998 - 1999  védecky inzenyr ve vyzkumném dstavu TNO Automotive, Delft, Holandsko, oddéleni dynamiky vozidel

1999 — 2001 MercedesBenz Bohemia — tech.konzultant

2001-2006 TNO Automotive/TASS Germany - tech.konzultant a project manager pro oblast pasive safety v regionu Némecko,
Rakousko, Svycarsko

2006 - sou¢. reditel firmy Advanced Engineering s.r.0. — engineeringova firma zabyvajici se matematickymi vypocty strukturalnich analyz,
pasivni bezpeénosti, optimalizaci konstrukci apod. Dale zastupce americké firmy Altair na ¢eském a slovenském trhu pro
CAE sw produkty pro matematické vypocty. Konzultace, technicka Skoleni apod.

2007 - 2009 technicky konzultant CVUT Praha, dopravni technika

2017 obhajoba Ph.D. studia na UK Praha. Disertani prace s ndzvem: Mechanismy poranéni pfi extrémni zatéZi.

Anotace prednasky

PocitaCové nastroje se ve strojirenstvi pouzivaji jiz po desetileti. Nutnost vyuzivani softwarovych simulaci, analyz a optimalizaci je stale vétsi
a vyvoj produktu si bez nich dnes neumime viibec predstavit. OvSem ani tak jejich vyuZiti jesté ani zdaleka nedosahlo vrcholu. Stale hledame
nové cesty, jak vyvojovy proces vice virtualizovat, a tim zlevnit a zefektivnit.

Vyuzivani kvalitnich pocitacovych nastroji pro navrh inovativnich konstrukci je nezbytnym pfedpokladem pro Uspéch v konkurenénim pro-
stfedi a zaroven udrzeni finanénich nakladd ve vyvoji na rozumné Urovni.

PrednaSka seznami posluchace s vyhodami softwarovych simulaci a optimalizaci véetné zakladnich principQ jejich pouZiti. Pfedstavi moz-
nosti vyuZiti nejriznéjSich nastroju z bali¢ku HyperWorks a ukaze, jak byly tyto nastroje Uspésné vyuZity pfi navrzich a optimalizacich
nejriiznéjsich produktll z celého svéta.

Jako jeden z predstavovanych optimalizacnich nastrojd Ize zminit tradi¢ni HyperWorks Optistruct. Je vyuzivan k nejriiznéj$im druhtm pev-
nostnich a hmotnostnich optimalizaci konstrukci (topologické, topografické, optimalizaci tloustky plechd, ...). Pro ovéfovani konstrukci pfi
dynamickém namahani a crashovych situacich vyuzivaji nejvétsi hraci na trhu zase nastroj HyperWorks Radioss. Zaméfuje se pfedevsim
na robustnost a opakovatelnost vysledku, coz u jinych fesi¢i byva problematickeé.

Diky své mnohaleté tradici a neustalému vyvoji reagujicimu na souc¢asné trendy v konstrukcich dosahuji nastroje HyperWorks vysokeé pres-
nosti a pouzitelnosti pravé i pfi navrzich inovativnich konstrukei.
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TOPOLOGICKY OPTIMALNI DILY V ELEKTRICKE ZAVODNI
FORMULI - ADITIVNI TISK KOVU V PRAXI

Ing. Jifi Téhnik, Centrum aditivni vyroby kov(

« inZenyr kybernetiky a umélé inteligence,

* business developer spoleénosti Technodat,

* konzultant v oblasti vyvoje a zivotniho cyklu vyrobku,

* pfedseda a zakladatel (CAVK) Centra aditivni vyroby kov(.

Anotace piednasky

+ Aditivni vyroba kov( - jako efektivni zplisob vyroby prototypli v primyslu.
- zména mysleni konstruktérd
- bionické tvary dil a jejich topologicka optimalizace
- budujeme Centrum aditivni vyroby kovii

« Stav prvni eské virtualni sdilené tovarny, kterd pomaha firmam najit nové zakazky
a vykryt volnou kapacitu jejich technologie.
- Diky ,Marketplace* se mohou inovéatofi soustfedit na vlastni vyvoj

+ Jak inspirujeme, motivujeme a podporujeme &eské firmy k vétsi inovativnosti, vyvoji a vyrobé vlastnich vyrobki s viastnim know-how.
- O Iniciativé pro technologickou suverenitu CR
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0D 3D TISKU PROTOTYPU AZ K FINALN{ VYROBE

NEJSIRSi NABIDKA 3D TISKAREN V CR

PRES 20 LET ZKUSENOSTi NA TRHU 3D TISKU

3D TISK Z TERMOPLASTU, FOTOPOLYMERU | KOVU
ZRYCHLENI{ A ZJEDNODUSENIi VYROBNiHO CYKLU
SPOLEHLIVE TISKARNY SE SNADNYM OVLADANIM
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Podnikovy software pro Gispésné firmy
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VASE VIZE DOSTANOU
KONKRETNI OBRYSY

ROZVIJEJTE SVOU FIRMU S PODPOROU NASICH BANKOVNICH
PORADCU. POMUZEME VAM NAJIT RESENIi V OBLASTI FINANCI,
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