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V prvnim dile naeho seridlu jsme v souvislosti s budoucnosti technického vzdé&lavéni
a zhorsujicim se postavenim a perspektivami chlapcd v nasem (a nejen nasem) vzdélavacim
systému poukézali na ddsledky tohoto vyvoje pro dlouhodoby pokles zdjmu o matematiku.

To, Ze Ceské zaky matematika nebavi, ukézaly mezindrodni vyzkumy jiz ve druhé
poloving 90. let. V té dobé viak &esti Z4ci byli v matematice jeté velmi dobfi.

Od té doby se jejich vysledky zhoruji. Svédel
o tom zd&véry mezinarodniho 3etfeni TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science
Study), které se zamé&tuje prévé na matema-
tické dovednosti zakd zakladnich 3kol. Podle
TIMSS doslo v letech 1995 a7 2007 k velkému
poklesu matematickych kompetenci ¢eskych
74k8, dokonce k nejv&t§imu mezi zem&mi, jez
se mé¥eni zGcastnily (viz graf 1). V roce 2011
sice doglo k mirnému zlep3en, ale Grovné roku
1995 nasi z4ci v matematice nedosahli. Stejny
trend zaznamenal projekt PISA (Programme
for International Student Assessment), ktery
pravideln& sleduje ¢tendiské a matematické
dovednosti patndctiletych zakd. Podle tohoto
Setteni byl v Ceské republice propad ve
vysledcich testd z matematiky mezi lety 2003
a 2009 vibec nejvétsi ze viech zemi, které se
projektu zG&astnily (graf 2). Vyznamny obrat
k lep§imu nenaznacuji ani posledni dostupné
informace z etfeni PISA 2012. V mezinérod-
nim srovndni jsme byli sice v matematice prd-
mérni, ale vyznamné hor§i neZ v roce 2003,
kdy byla matematika hlavni sledovanou
oblasti. Blize a podrobnégji se t&mto trenddm
a jejich disledkdm vé&nujeme na strédnkach
projektu Matematika s chutf (www.matematika-
schuti.info), o némz se zminim nize.

Vyhodou Zetfeni PISA z roku 2003 zamé-
feného prévé na matematiku byla mimo jiné
moznost na robustnich mezinarodnich datech
ukdzat, jaky vztah k matematice jako predmétu
a zpGsobu uvazovani maiji Z4ci v jednotlivych
zemich. Ackoli jde o vice nez deset stard data,
je dobré si je pfipomenout, protoZe nic nena-
sv&dcuje, Ze by se v tomto ohledu n&co ménilo.
Navic pro mezindrodni srovndni novéj3i data
nejsou. Pfedné je tfeba uvést, Ze vice jak ffi
&tvrtiny 2akd devatych t¥id si docela dobte uvé-
domuji vyznam matematiky jak pro dal3i stu-
dium, tak pro Usp&ch v zaméstnéni. S tm
oviem silné kontrastuje velmi negativni vztah
k matematice. Ze viech 41 zemf participujicich
na $etieni PISA 2003 jsme v postojich k mate-
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matice a v jejf oblib& dopadli extrémné $patng,
a to jak v z&jmu o matematiku obecng, tak
v oblib& matematiky jako vyu€ovaného pred-
mé&tu. Ackoli o negativnim vztahu nasich 28kd
k matematice se v odbornych kruzich pige jiz

s experimentalnim uplatfovanim progresivnich
metod vyuky (u nés napiiklad s vyuzitim metody
Milana Hejného), ukdzalo by se, Ze negativni
postoje zakd k matematice se formuji zejména
pod vlivem pfistupu uciteld k vyuce matematiky
a k ocefiovani matematickych dovednosti zak
iejiich zndmkovénim. Z nagich vyzkumg, které
navézaly na $etfeni PISA 2003, totiz vyplyvé,
7e v devatych t¥idach zakladnich kol jen 40 %
74k§ s vynikajicimi vysledky v testech matema-
tickych dovednosti (nejlepsi &tvrtina) dostava
z matematiky jednic¢ku, v ptipadé chlapcd jen
32 %, u divek 54 %. Za prokazatelné mrhéni
potencidlem a talenty schopnymi Usp&$né stu-
dovat technické obory je tfeba povaZovat
i to, Ze jen 42 % 24k devétych t¥id s vynikaiji-
cimi vysledky v testech matematickych doved-
nosti se hlasi na gymnézium (v piipadé chlapcd
33 %, v piipadé divek 60 %), pFicem? tretina
chlapcd s vynikajicimi vysledky v testech mate-
matickych dovednosti v devaté t¥idé neuvazuje
o studiu na vysoké gkole, v piipad& divek jen
pétina.

Zjisténi z devatych tiid zakladnich skol, kde
se rozhoduje o tom, na jakou stfedni $kolu
74k pljde (co? je v pfipadé nadeho extrémnég
diverzifikovaného systému sttedniho gkolstvi
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Graf 1. Zména v matematickych dovednostech zakd ¢tvrtych roénikd zakladni skoly
mezi lety 1995 a 2007 (zdroj TIMSS)
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Graf 2. Zména v matematickych dovednostech zakd na konci povinného vzdélavani

mezi lety 2003 a 2009. (Zdroj: PISA)

fadu let, v diskusich o hlavnich p¥icinach zhor-
ujicich se vysledkd se mezi t8mi, ktefi by na
tom mohli n&co zménit, o tomto problému
spise ml&i. Kdyby se totiz problém zacal otevi-
rat s vyuzitim vdech dostupnych dat a zkugenosti

mnohem z&vazné&j3i rozhodnuti nez v jinych
zemich), bohuZel plati i pro sttedni $koly.
Nechdme-li stranou cestinu, kde je diskri-
minace chlapcd nejviditeln&j$i a podivame-
-li se opé&t na vazbu mezi objektivng zmére-
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Graf 3. Podily matematicky nejnadanéjsich zakd maturitnich roénikd (25 % nejlepsich)
v jednotlivych stupnich klasifikace z matematiky. (Zdroj: Projekt Maturita efektivni

a socialné spravedliva)

nymi schopnostmi myslet matematicky a Fesit
matematické Glohy na jedné strang, a zndm-
kami z matematiky na strané druhé, nemd-
7eme konstatovat nic jiného, nez ze problém
je v prevladajicim pristupu k vyuce matema-
tiky a v ucitelich. Vysledky projektu Maturita
efektivni a socidln& spravedlivd, v némz byla
na vice nez osmi tisicich 2akd maturitnich ro¢-
nikd mé¥ena mimo jiné i numerickd inteli-
gence (jako soucast IST 2000 R Amtauerova
testu struktury inteligence pro adolescenty),
ukazaly, Ze tato vazba je kriticky slaba, agkoli
autofi testd zdGrazfiuji, Ze pravé tato dimenze
inteligence by méla dobte predikovat Usp&ch
v matematice a v dalich predmétech vyza-
dujicich  matematické mysleni. Vezmeme-
-li &tvrtinu 7akd maturitnich roenikd s nej-
lep$imi vysledky v matematické inteligenci,
zjistime, Ze jedni¢ku z matematiky dostdva jen
18 % takto vyrazn& nadanych chlapcd (30 %
dostane dvojku, 30 % trojku a 21 % dokonce
&tytku). Ve shodé s tim, co jsme o diskriminaci
chlapcd napsali v nagem prvnim &lanku, jsou
pak vysledky pro divky: jedni¢ku dostava 34 %
matematicky nadanych divek, dvojku 37 %,
trojku 22 % a &tytku jen 7 % (viz graf 3). Aniz
bychom mé&li v dmyslu ¢init pfimocaré a zjed-
nodulujicl z4véry, je treba se ptat, zda nejde
o stav, ktery vyZaduje potddné, nepredpojaté
a hlavné o fakta optené zamysleni nad sty-
lem vyuky matematiky (a bohuzel nejen mate-
matiky) a vyrazn& odlisnym a prokazatelng
subjektivnim hodnocenim 28kd ze strany udi-
tel8, které jim v kritickém obdobif jejich Zivota
poskytuje zkreslené signaly o jejich schopnos-
tech a vnitfnich potencich. Nejde jen o ,spra-
vedInost ve gkole”, o niz bylo napsdano mnoho
knih (u ndés je oviem skoro nikdo necte), ale
zejména o motivace ke studiu, rozhodovani,
na jakém typu $koly ve studiu pokralovat,
jaky obor studovat atd. atd. Ve nasv&déuje
tomu, Ze misto poskytovani maximalni opory
a podpory potencidlnim talentdm bez ohledu
na pohlavi, socialni pdvod a dal3i charak-
teristiky, které 7d4ci sami neovlivni (v&etn&
rozdild v temperamentu), nade 3koly pdsobi

vyrazné selektivné a pro zna¢nou &dst poten-
cidlng nadanych 74kd silng demotivujicim
zpdsobem.

Naprostd vétsina odbornikd, s nimiz jsme
o vy$e popsanych vysledcich diskutovali, je
toho nézoru, e posledni maturitni ro¢nik ani
samotnd maturita na tomto tfristnim stavu toho
moc nezmé&ni, mohou viak vyrazn& ptisp&t
k tomu, jak se bude cely systém veetn& uciteld
Jchovat” pied tim, nez mladi lidé k maturité
dospéji. O tom, Ze potencial zmény ve vyuce
a pOsobenf uciteld je obrovsky, ukazal expe-
rimentaing pojaty projekt Matematika s chutf
(http://www.matematikaschuti.info), do néhoz
se v letech 2012 az 2013 zapojilo 98 udi-
teld z prvniho a druhého stupné zékladnich
kol ze 13 krajd. Ve 110 t¥iddach si 2 260 74kd
vyzkougelo nové zpGsoby vyuky matematiky,
které pro né& pod vedenim projektového tymu
pripravili jejich vlastni ucitelé (dluzno ¥ici, ze
jednim z inicidtord a sponzord byl Zbynék Frolik,
pticemz finan&ni podporu projekt ziskal domi-
nantngé od c&eskych podnikateld). Vysledky
projektu ukazaly, e zmé&na ve vyuce matema-
tiky a v pfistupu k hodnoceni a zndmkovanf
74kd by vyrazné pispéla jak ke zvySeni obliby
matematiky jiz od zdkladni $koly, tak samo-
zfejm& a konsekventn& ke zvySovani Grovné
matematickych dovednosti. Potiz je v tom,
e pres ideovou a nakonec i finanéni pod-
poru, kterou tehdy tomuto projektu poskytlo
ministerstvo $kolstvi, jeho vysledkd se — jako
obvykle — nikdo neujal, ackoli jsme experi-
mentalng ové&fili mimo jiné i metodu ,scree-
ningu” potencidlu ucitel pristoupit k vyuce
matematiky jinak nez ,tradi¢ng”, . osla-
bit autoritativni p¥istup k vyuce a hodnocenf
vykonu 24kd a naopak posilit tzv. konstruk-
tivistickou metodu zaloZenou na objevovanf
zakonitosti a posilovani vnitinich motivacf
k uceni. Nelze se nez obdvat, 7e podobné to
dopadne i s vysledky pravé probihajictho pro-
iektu Maturita efektivni a socidlné spravedlivé.
P¥esto jsme po zmé&né ve vedeni ministerstva
a deklarované otevfenosti rdznym ndzordm
a hlavné evidenci opatrné optimisticti.
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