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Skola  [Fma
SPS, OA, JS F-M VUHZ a.s.

Obory vzdélani:

e Strojirenstvi

e Hutnictvi (nauka o materidlech)...zdméry?
* Technicka zafizeni budov

e Technické lyceum

* Informacni technologie

* Obchodni akademie

* Ekonomické lyceum

v’ Slouéeno od 1. 7. 2011 v 6 divizi
- NereSena demografie v 300 zaméstnancu (55 ze $koly)
- NereSeny nezdjem o studium techniky v’ Triby cca 550 mil. K&/rok

v' 685 74kl skoly (+ 80 vzhledem k 2014/15) v* 60% trieb je exportovano
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PARTNERI ve vztahu firma < $kola

SPS, OA, JS F-M VUHZ a.s.

* Moravskoslezsky kraj - zfizovatel * Trinecké zelezarny a.s.

e Zakladni skoly regionu e Zakladni skoly

e Stfedni $koly regionu, ASPS CR « Moravskoslezsky kraj

* Vysoké $koly — VSB TU Ostrava « SPS, OA, IS Frydek-Mistek

e VUHZa.s. « Stfedni odborna kola Frydek-Mistek

* ArcelorMittal Ostrava a.s.

* Trinecké zelezarny a.s.

* ANAJ Czech s.r.o.

* Novogear a.s., Huisman s.r.o.

* Hanyko Praha s.r.o.

e Narodni strojirensky klastr

e Tatra Trucks a.s.

« CEZa.s.

* Agentura pro regionalni rozvoj a.s.

m Strojirenské forum, Obecni dim Praha
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SPS, OA, JS F-M VUHZ a.s. (a dalsi firmy)

* Odborné praxe a exkurze student( i ucitel(

* Souvislé odborné praxe student

« Zadani témat praktické maturitni zkousky z odbornych predmétu = pridana
hodnota studentlim i uciteliim

e Aktualizace obsahu technického vzdélavani

* Prezentace firem v prostredi skoly

* Oponentura projektovych zaméru

» Spoluprace v ndboru ke studiu technickych obort

 Vzajemny postup smérem k ZS — krouzky pro ZS — ROBOTIKA

* Moralni podpora — potreba technicky vzdélanych

* Financni podpora — grantové programy mimo fondy EU

 Motivace k novym technologiim — 3D, materialy, automatizace

Strojirenské forum, Obecni dim Praha




.N ADVANCED METAL
" ‘""'lz ‘ TECHNOLOGIES
SPOLUPRACE SE STREDNIMI SKOLAMI

SPS, OA, JS Frydek-Mistek a SS Liskovecka Frydek-Mistek
Dlvody:

e  Pfimé — velmi malé (60 absolvent( ve stavu - historicky)
o Finan¢ni pomoc —2007-2016 — 1,8 mil. K¢

e  Podpora regionu — udrzeni technické zpusobilosti

Misto stézovani si na neschopnost skolstvi — aktivneé resit co se da zménit

Jak spolupracovat:

e ,Silenci“ ochotni néco zménit

e Spolecné projekty — reseni drobnych vyrobnich problém, 3D tisk, modifikace osnov, praxe
e Spoledny tlak - kraj (zfizovatel SS), ZS a rodice

e Definovat spole¢né cile — neztratit jediny technicky talent, budovat renomé skoly, rozvijet
budouci obory — 3D tisk, nové technické materiadly, mechatronika

www.vuhz.cz | www.vuhz.com | www.vuhz.eu
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Tohle nas trapi ... v MSK i jinde
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= Primysl v MSK celkem - Planovany pocet absolventu
(196 tis. zamé&stnanct) tech. SOS, SOU, SPS, S5 (33 3kol)
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

e Maturitni prace s obhajobou pred maturitni komisi

* Alternativa k 6 hodinové praktické pisemné praci

e Zadani z firem — z redlného prostredi firmy

* Vedouci ucitel prace - skola

e 1. konzultant — firma

« 2. konzultant — vysokd $kola — posun k doktoranddm na VS

 Zadano ve 3. roéniku studia — SOC — firma si studenta pfitahne do svého
prostredi

e Dopracovano ve 4. roCniku studia — MPO
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

e Témata MPO 2014 - 2016

Frézovani vnitrnich drazek pomoci thlovych hlav

Konstruke¢ni Feseni drzaktli pro anodizaci dilti z Ti slitin

Navrh vymeéniku pro vyuziti odpadniho tepla ze spalin ohfivaci pece

Progresivni zplisoby upinani obrobkd na CNC vertikalni frézce pomoci paletizace
Zvyseni zivotnosti materialu P355N pro tlakové nadoby

Analyza rtstu povrchovych trhlin do zakladniho materialu u turbinovych lopatek
Optimalizace technologie vyroby zadaného dilu pro AUTOMOTIVE

Hodnoceni vlivu opravného svarovani na mikrostrukturni a mechanické vlastnosti
bainitické oceli urcené pro vyrobu lopatek turbin

Vliv popoustéci teploty na vysledné mechanické vlastnosti bezesvych trubek materialu
EK90K2

S e

=
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(8kola — VUHZ - Siemens)

1. Cil projektu:

nebo navrhy vyrobné-technologickych Gprav, které by mohly prokazatelné vést ke snizeni vyskytd sledovanych defektd.

2. Uvod:

Problematika vyskytu povrchovych defektl typu striace na turbinovych lopatkach je z pohledu energetického inZenyrstvi zavazna. Povrchové defekty prokazatelné

snizuji vykon turbinového systému a snizuji Zivotnost zatizeni. Zjisténi zasadni pric¢iny vzniku defekt( je cilem k ndvrhdim sanacnich Gprav, pfip. vyrobné-technologickym

Upravam procesu, které povedou ke snizeni vyskytu defektl, potazmo k zachovani vykonnosti turbinového systému a zvyseni jeho provozni Zivotnosti.

3. Stavajici stav:

Ve stavajicim stavu se musi stanovit nasledujici oblasti problematiky. Vytipovani oblasti kategorie hodnocenych turbin, resp. turbinovych systémd, vc. jasného uréeni

jakosti pouZitych materiald, které budou pfedmétem reseni. Popis stévajiciho stavu z hlediska vyskytu sledovanych defektd, pfedpokladany vystup reseni.

4. Navrh reSeni:

Regeni bude vedeno podle obecného itinerare, ktery vychazi ze standardnich postupt VaV praci, resp. praci expertizniho charakteru s navrhy technologickych tprav.

Tento postup bude vzdjemné schvélen po dodani podkladti ze strany zastupcti Siemens (Hill/Beran) v 42. — 43. tydnu 2014. Pfedmétem feseni budou analytické prace

zejména na poli hodnoceni mikrostruktury, makro defektoskopie, predpoklada se také mozné vyuZiti disciplin hodnoceni mezniho stavu materidlu.

5. Obecny postup:

» kolekce veskerych dostupnych informaci ze strany zadavatele (Siemens— Turbinové systémy Brno), v¢. zajisténi experimentalniho materidlu,

» reSerse v oblasti hodnocenych technickych materialu (pfedpokladand oblast zuslechtitelné nerezové oceli), vé. obecné problematiky turbinovych systémt,

* komplexni analytické prace pro popis defektniho stavu,

» vyhodnoceni zjisténi pricin defektniho stavu, ndvrhy sanacénich feseni, vyrobné-technologickych tprav procesu, pfip. navrh hodnotici metodiky hodnocenych
povrchovych defektd,

* projednani navrhi vyplyvajicich z feSeni projektu se zadavateli

* tvorba findlni projektové dokumentace
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(S8kola — VUHZ - Siemens)

1. Teoreticka ¢ast prace: —

\ intruze
o o pocatecni stadium unavové trhliny
* Parni turbiny N >

v’ Konstrukce

v’ Vyuziti

 Unava materialu

v' Wobhlerova kfivka

v" Iniciace Unavovych trhlin

v’ Zamezeni iniciace Unavovych trhlin

perzistentni skluzové pasmo

2. Prakticka cast prace:

g,

* Méfreni drsnosti
* Metalograficky rozbor

a)

3. Realizacni vystup - zavér
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Secondary technical school, Business academy
And Language school in Frydek-Mistek
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(8kola — VUHZ - Siemens)

Prakticka ¢ast prace:
* Méreni drsnosti:
v Mitutoyo 50 — 301
v’ Protokol R,, R, R,

Metalograficky rozbor

v" Pila Delta AbrasiMet

v' Lis SimpliMet 1000

v’ Bruska/lesticka MetaServ 250
v

Mikroskop Meji Techno + Optimet
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(S8kola — VUHZ - Siemens)

LJ V4 v V4
Prakticka ¢ast prace:
Vzorek R, [um] (stfedni aritmetickd | R, [um] (vy3ka
uchylka drsnosti) nerovnosti profilu
z 10 bodii)
1.0 0,12 1,45 0,17
2.0 0,08 0,85 0,12 I I
3.0 0,09 1.07 013 - - _I- mlle mlm A I mEN I I

N W B

o P

AF 0,17 (0,25) 1,62 0,24

B.F 0,32 (0,20) 3,47 (2,25) 0,51 (0,29) mRa[um] ®Rz[um] ®Rq [um]

C.F 0,2 1,78 0,28

VEIky kus 0,53 (0'66) 3,67 (5‘11) 0,67 (0'87) s N log N kvadr. N kvadr. S s median spodni  horni

hrubsi 730 240000 5,380211 0,054814 225 730 5,422 491305 593095

730 230000 5,361728 0,06381 225 730 5422 4,91305 5,93095
715 520000 5,716003 0,010336 o 715 5,613 5,290615 5,934385
715 530000 5,724276 0,012087 o 715 5,613 5,290615 5,934385
700 550000 5,740363 0,015883 225 700 53,803 5,29405 6,31195
700 580000 5,753428 0,022229 225 700 5,803 5,29405 6,31195
670 runours it
630 runou it o2 suma Konfidenéni interval
715 5,614335 0,04479 900

L 1 x-% 1"
A+ BX* /20| 1+
3 -0

plati pro log-normélni rozdéleni
bez zahrnuti "runout” vzorkd
pro sadu 6 ks téles

konfidencni interval 95 %
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(S8kola — VUHZ - Siemens)

Prakticka ¢ast prace:

y =-0,0127x + 14,693 ’ P v. - < -
R2 = 08099 Unavova S-N krivka y=-0,020x + 20,2 Unavova S-N kfivka y=-0,012x+ 14,69
: R?=0,702 R® = 0,809
6,5 7
6,5 \
6 \\
O . . . \\\
= 55 | e * _ N o
& % 5.5 e
S N g oy
’ \\ 1
— -\ S
45
. 1
690 700 710 720 730 740 750 s00 200 110 0 o o o
Napéti [MPa] Nap&ti [MPa]
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(S8kola — VUHZ - Siemens)
Prakticka ¢ast prace: Zavér
1. Metalografickd analyza mikrostruktury materialu (2 vzorky).

Vysledkem byla bainitickd/sorbitickd struktura, coZ jsou desky feritu
presycené uhlikem. Analyza odpovida pozadavkdm.

2.Cyklické zkousky ohybem za rotace (10 vzorka).

Praktickym vysledkem je S-N kfivka unavy materialu.

V obou pripadech se da predpokladat, ze mez unavy materialu bude
650MPa.

Porovnanim téchto dvou grafickych zavislosti jsme usoudili, Zze za danych
podminek hrubsi material ma vétsi unavovou zivotnost, nez material
s hladkym povrchem.
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

Téma: Analyza ristu povrchovych trhlin do zakladniho materidlu u turbinovych lopatek
(8kola — VUHZ - Siemens)

Prakticka ¢ast prace: Realizacni vystup prace

Je treba ale zduraznit, Ze jakost povrchu v takto precizné
zpracovaném stavu by potrebovala pro analyzu vétsi pocet
zku$ebnich téles — navaznost prace studenta VSB TU Ostrava
(a absolventa skoly)

Nase vysledky tomuto faktu neodpovidaji jen z hlediska
statistického problému.

Je mozné tvrdit, ze vyssi jakost povrchu v takto preciznich
hodnotach zpracovani nejsou stézejni technologickou operaci, pro
danou soucast a jejich prinos je pro zivotnost je spise symbolicky.
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Prakticka maturitni zkouska z odbornych predmétu

e PMZ - pisemna prace v jednom dni — 6 hodin
* PMZ - maturitni prace s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi (a firmou)

e 2012 - treti povinna MZ ve spolecné casti - omezeni odborné casti MZ
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»My interest is in the future
because I am going to spend
the rest of my life there.”

Charles Franklin Keterring

»1 touch the future. I teach.”

Sharon Christa McAuliffe
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